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WILO GmbH 

Nortkirchenstraiie 100 
D- 4 42 63 Dortmund 

Strommessung in Pumpen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bestimmung der 
Stromaufnahme einer mittels einer Steuerelektronik geregelten 
Pumpe durch Messung des Spannungsabf alls liber einem in der 
Pumpe befindiichen Widerstandselement . Die Erfindung betrifft 
zudem eine Pumpe, die zur Durchfuhrung des Verfahrens 
geeignet ist. 

Die Funktion von Elektromotoren insbesondere von Pumpen, wie 
z.B. von elektronisch geregelten Kreiselpuinpen, kann durch 
die Messung von Betriebsparametern wie des Stromes, den der 
Motor aufnimmt, iiberwacht werden. Dabei deutet eine Erhohung 
des Stromflusses auf eine hohere Belastung" der Pumpe hin, so 
daii beispielsweise eine Uberlastung festgestellt und die 
Pumpe nach Art eines Notstopp abgeschaltet werden kann, >^eben 
dieser Schutzf unktion bietet eine Strommessung dariiberhinaus 
die Moglichkeit, die Drehzahl der Pumpe zu regeln. 
Wie bekannt ist, wird die Strommessung als Spannungsabf all 

V y 

uber einem definierten Wiederstand gemessen, Im Falle der 
elektronisch geregelten Piompen ist ein solcher Meliwiderstand 
innerhalb der Leistungselektronik angeordnet. Ein solcher 
Meliwiderstand hat den Nachteil, dali er ein extra Bauteil 
darstellt, welches als solches zusatzliche Kosten verursacht 
und zudem in einem separaten Schritt im Fertigungsprozeii 
eingelotet werden muli . Gerade im Hinblich auf die zunehmende 
Rationalisierung bei der Fertigung immer einfacherer und 
billigerer Pumpen spielen die Aufwendungen fur den 
Meliwiderstand und dessen Einbau eine ernst zunehmende Rolle. 
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•Weiterhin ist es von Nachteil, dafi der Mefiwiderstand Leistung 
verbraucht, die einerseits zur unerwiinschten Erwarmung der 
■ Elektronik beitragt und die andererseits beim Dauerbetrieb 
der Pumpe als Kostenfaktor fur den Kunden ins Gewicht fallt 
und ihn mit einer hoheren Stromrechnung belastet. 
Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren zur 
Stromitiessung zu schaffen, das bei hoher Genauigkeit der 
MeBergebnisse zu einer Vereinf achung der Pumpe und damit zur 
Minimierung der Herstellungs- und Betriebskosten der Pumpe 
beitragt. Gleichzeitig ist es Aufgabe der Erfindung, eine fur 
die Anwendung des Verfahrens geeignete Pumpe zu schaffen. 
Diese Aufgaben werden durch das Verfahren nach Anspruch 1 und 
die Piampe nach Anspruch 6 gelost. 

Dadurch, daii das erf indungsgemalie Verfahren ein Stuck einer 
Verbindungsleitung zwischen der Steuerelektronik und der 
Versorgungsspannung und kein in die Pumpe einzulotendes 
separates Bauteil (Meliwiderstand) fiir die Messung des Stromes 
nutzt werden zunachst Herstellungskosten gespart. Bei einer 
kleinen Heizungspumpe kann es sich dabei durchaus um eine 
Ersparnis von etwa 2.0% handeln, wenn auf den extra 
Widerstand verzichtet wird und stattdessen auf ein Stuck des 
sowieso vorhandenen Verbindungsdrahtes zurUckgegrif f en wird. 
Dabei ist es selbstverstandlich, dali der Widerstand des zur 
V J Messung verwendeten DrahtstUckchens bekannt ist. Die 

Verwendung des Verbindungsdrahtes macht den Einbau des 
Meliwiderstandes uberflilssig und vereinfacht somit die 
Herstellung. 

Durch die Verwendung "der Verbindungsleitung wird die 
Zuverlassigkeit der Messung und damit die Zuveriassigkeit der 
Pumpe insofern erhoht, als dali auf ein Bauteil, das eine 
Fehlerquelle darstellen kann, verzichtet wird. Der Verzicht 
auf den Meliwiderstand bedeutet daruberhinaus den Verzicht auf 
einen unnotigen Verbraucher, der den Wirkungsgrad der Pumpe 
belastet und zur ungewiinschten Erwarmung der Pumpe bzw. der 
Elektronik beitragt. Gleichzeitig kann der Bauraum der 
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• Elektronik und damit die Abmessungen der Pumpe verringert 
warden, was besonders im Hinblick auf den Einsatz der Pumpe 
unter beengten Verhaltnissen von groliem Vorteil ist- Die 
Miniitiierung des Bauraumes macht das erf indungsgemalie 
Verfahren fur kleine Pumpen wie Kreiselpumpen insbesondere 
filr den Einsatz in Heizkreislauf en besonders vorteilhaft. 

Eine besonders genaue Strommessung ist moglich, wenn eine 
Recheneinheit, z,B. der in der Steuerelektronik vorhandene 
Mikrocomputer die Berechnung des Stromaufnahme aus dem Wert 
des Spannungsabfalls uber dem Stuck der Verbindungsleitung 
bewerkstelligt • Ein solcher Mikrocomputer berechnet auf 
besonders einfache Weise den von der Pumpe auf genommenen 
^ Strom aus dem Wert des von der Steuereinheit aufgenommene 
Stromes. Dabei ist es vorteilhaft, Stor f aktoren, wie das 
Temperaturverhalten der Verbindungsleitung oder die Einfliisse 
der Steuerelektronik auf den Spannungsabf all gesondert zu 
berucksichtigen und in die Berechnung mit einzubeziehen . Die 
Berucksichtigung solcher Storgroiien ist insofern unerlalilich, 
als nach dem erf indungsgemalien Verfahren die Stromaufnahme 
der Pirrtipe, die im Wesentlichen der Stromaufnahme der 
Leistungselektronik entspricht, aus dem vergleichsweise 
kleinen Strom, der in die Steuerelektronik flieflt, ^indirekf 
ermittelt wird. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das als Widerstandselement 
verwendete Stuck der Verbindungsleitung aus Draht definierten 
Widerstandes insbesondere aus sogenanntem Widerstandsdraht , 
der sich durch einen bekannten spezifischen Widerstand 
auszeichnet, gefertigt ist. Dieser Widerstandsdraht braucht 
lediglich in bestimmter Lange abgeschnitten und in die Pumpe 
eingebaut zu werden. Da der Widerstandsdraht innerhalb eines 
Temperaturbereiches ein vorhersehbares Verhalten zeigt, 
konnen seine Kenndaten der Recheneinheit als Datensatz oder 
als funktionale Abhangigkeit zur Verfiigung gestellt und so 
einfach in der Berechnung des Stromes beriicksichtigt werden. 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm wird das 
Leiterstuck durch Bonden zwischen einem Steckkontakt , an dem 



die Versorgungsspannung anliegt, und einer Leiterplatte der 
Steuerelektronik aufgebracht. Der so aufgebrachte Draht hat 
vorteilhaf terweise einen Widerstand von etwa 1-5 mH. 

Eine zur Umsetzung des erf indungsgemalien Verfahrens geeignete 
Pumpe ist in den Zeichnungen 1, 2 und 3 dargestellt und wird 
im folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

Figur 1 eine Kreiselpumpe, 

Figur 2 einen Bonddraht . als Mefiwiderstand und 

Figur 3 das Schaltschema zur Strommessung , 

In der Figur la ist eine an sich bekannte Kreiselpumpe 1 fur 
einen Heizwasserkreislauf mit Einlafi 2 und Auslaii 3 gezeigt. 
Die Pumpe 1 hat einen Elektromotor in eineiti Motorgehause A, 
der ein in dem Gehause 5 befindliches Pumpenlauf rad antreibt. 
Der elektrische Anschlufi der Pumpe 1 geschieht uber einen 
Klemmenkasten 6, der auf dem Gehause des Motors 4 aufsitzt. 
Der Klemmenkasten 6 beinhaltet sowohl die Anschlusse fur die 
Leistungselektronik 7 als auch die Steuerelektronik 8 
(Figur 3) . Figur lb zeigt eine Kreiselpumpe ohne 
Klemmenkasten mit einem DirektanschluB 18 am Motorgehause 4. 
Die Elektronik ist in diesem Falle in einem axial hinter dem 
Motorgehause 4 aufgesetzten Kasten 19 eingebaut, an den ein 
Stecker 20 zum Anschlufi der Versorgungsspannung angeformt 
ist. In dem Kasten 19 sind die elektronischen Bauteile 21 auf 
einem Substrat aus Keramik oder einer Leiterplatte 22 
aufgebracht. Die Verbindung von der Leiterplatte 22 zum 
Stecker 20 geschieht iaber einen Bonddraht 23. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 2 zeigt einen Schnitt 
durch den Klemmenkasten 6, der mit einem FuB 9 auf das 
Gehause des Motors 4 aufsetzbar ist. In dem Klemmenkasten 6 
ist eine Platine 10 der Steuerelektronik untergebracht . Die 
Platine 10 ist uber einen Steckkontakt 11 mit den Wicklungen 
des Motors 4 verbunden. Zwischen dem Steckkontakt 11 und dem 
Anschlufikontakt 12 der Platine 10 stellt ein Draht 13, der 
durch das Verfahren des Bondens aufgebracht ist, den Kontakt 



•her. Der Bonddraht 13 hat in diesem Fall einen Widerstand von 
2-3 Milliohm und wird als Mefiwiderstand ftir die Strommessung 
benutzt . 

Figur 3 zeigt das Schalt schema zur Strommessung in einer 
Piampe. Ausgehend von dem Spannungsanschlufi 14 wird die 
Leistungselektronik 7 iiber eine Versorgungsleitung 16 mit 
Strom versorgt. An die Leistungselektronik 7 ist die Wicklung 
16 angeschlossen(unterbrochene Linie) . Zur Steuerelektronik 8 
filhrt eine Versorgungsleitung 17, die in diesem Falle aus 
Wiederstandsdraht besteht und den MeBwiderstand darstellt 
(alternative Fiihrung s. unterbrochene Linie 17a). 
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Anspruche 

Verfahren zur Bestimitiung der Stromauf nahme einer 
mittels einer Steuerelektronik geregelten Pumpe (1) 
durch Messung des Spannungsabf alls uber einem in der 
Pumpe (1) befindlichen Widerstandselement , 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dali als 
Widerstandselement (17,23) ein Stuck einer 
Verbindungsleitung zwischen der Steuerelektronik (8) 
und der Versorgungsspannung genutzt wird, wobei das 
Stuck der Verbindungsleitung einen definierten 
Widerstand aufweist. 

Verfahren nach T^spruch 1, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dali als 
Widerstandselement (17,23) ein Stuck der zwischen der 
Versorgungsspannung und der Steuerelektronik (8) 
notwendigen Versorgungsleitung (17) genutzt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dali zur Berechnung der 
Stromaufnahme aus dem Wert des Spannungsabf alls uber 
dem Widerstandselement (17,23) eine zur 
Steuerelektronik (8) gehorige Recheneinheit verwendet 
wird. 

Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dali der gemessene, von 
der Steuereinheit (8) aufgenommene Strom von der 
Recheneinheit in den von der Pumpe (1) auf genommenen 
Strom umgerechnet wird. 



Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dali mittels der 
Recheneinheit das Temperaturverhalten der 
Verbindungsleitung (17) in die Berechnung der 
Stromaufnahme der Pumpe (1) einbezogen wird. 

Elektronisch geregelte Pumpe, insbesondere Kreiselpumpe 
(1), geeignet zur Anwendung des Verfahrens nach den 

Anspriichen 1 bis 5 

d a d u r c h g e k s r n z e i c h n e t ,- 

daii Widerstandselement (17,23) ein Leiterstuck 

definierten Widerstands zwischen der Steuerelektronik 
(8) und der Versorgungsspannung ist. 

Pumpe nach Anspruch 6, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dafl das Leiterstuck 
ein Stuck Widerstansdraht mit bekanntem spezifischem 
Widerstand und definierter Lange ist. 

Pumpe nach Anspruch 6, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dali das Leiterstuck 
(23) ein durch Bonden zwischen einem Steckkontakt , an 
dem die Versorgungsspannung anliegt, und einer 
Leiterplatte (19) der Steuerelektronik (8) 
aufgebrachtes Drahtstiick definierten Widerstands ist. 

Pumpe nach einem der Anspruche 6 bis 8, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dali der Widerstand des 
Leiterstuckes zwischen 1 und 5 mQ betragt. 

0. Pumpe nach einem der AnsprUche 6 bis 9, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dali die Abhangigkeit 
des Widerstands des LeiterstUckes von der Temperatur 
der Recheneinheit zur Verfugung stehen. 
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Zusammenf assung 



Verfahren zur Bestimmung der Stromauf nahitie einer 
mittels einer Steuerelektronik geregelten Piompe 1 durch 
Messung des Spannungsabf alls liber einem in der Pumpe 1 
befindlichen Widerstandselement , wobei als 
Widerstandselement 17, 23 ein Stuck einer 
Verbindungsleitung zwischen der Steuerelektronik 8 und 
der Verscrgungsspannung genutzt v/ird, wobei das Stuck 
der Verbindungsleitung einen definierten Widerstand 
auf weist . 



Figur 3 



